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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Verfahren und Anlage zur Behandlung von Restmull 

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Behandlung von 
Restmull durch Vergarung einer nach einer mechantschen 
Vorbehandlung durch Losen organischer Bestandteile des 
Restmulls in Proze&wasser gewonnenen Suspensionen, wo- 
bei Biogas a is verwertba rer Brennstoff erzeugt und a us der 
Vergarung ein Schlamm abgezogen wird. Erfindungsgemafc 
wird der Schlamm einer NaSoxidation unterzogen; die 
verbleibenden Feststoffe werden nach der NaSoxidation 
vom Proze&wasser abgetrennt und das ProzeBwasser wird 
einer Abwasseraufbereitung unterzogen. 
Die Erfindung betrifft weiterhin eine Anlage zur Durchfuh- 
rung des Verfahrens. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Behandlung 
von Restmull gemaB dem Gattungsbegriff des Patent- 
anspruchs 1 sowie eine Anlage zur Durchfuhrung dieses 
Verfahrens. 

Bei der heutigen Entsorgung von gewerblichen Ab- 
fallen und Haushaltsmull wird teilweise bereits bei der 
Sammlung der Abfalle eine zumindest grobe Trennung 
nach Stoffgruppen angestrebt, urn eine moglichst weit- 
gehende 'Rezyklierang vori wiederverwertbaren Roh- 
stoffen zu ermdglichen. So werden beispielsweise Pappe 
und Papier einerseits und Kunststoffe, Metalle und Ver- 
bundwerkstoffe andererseits separat erfaBt- Daruber 
hinaus gibt es aber eine Kategorie, die als Restmull 
bezeichnet wird und die ein Konglomerat unterschiedli- 
cher Substarizen beinhaltet Zum Restmull gehoren 
auch die Fraktionen, die bei der Aufbereitung der vor- 
sortiert erfaBten Abfallfraktionen, in denen immer wie- 
der artfremde Stoffe zu finden sind, aussortiert werden, 
Der RestmQll umfaBt irisbesondere biogene Stoffe (z. B. 
KuchenabfalleX Kunststoffabfalle, Verbundwerkstoffe, 
Windeln, Pappe, Papier, Textilien und auch inerte Stoffe 
(Zi B. GlaSi Asche oder sohstige Mineralien) sowie Me- 
talle. 

Angesichts der immer kriapper werdenden Deponie- 
kapazitaten uhd der in diesem Zusammenhang immer 
strenger werdenden Vorschriften fur deponierbare 
Stoffe sowie der steigenden Deponiekosten wird es im- 
mer dringender, deh Restmull so aufzuarbeiten, daB 
durch weitgehenden Abbau der organischen Inhalts- 
stoffe sowie eluierfeste Einbindung anorganischer 
Schadstoffe eine problemlose Deponierung bei einem 
moglichst geringen anfallenden Volumen rnoglich ist. 

Die Moglichkeit, Restmull in Mtillverbrennungsanla- 
gen zu entsorgen, ist seit vielen Jahren bekannt. Wegen 
der auBerordentlichen Vielfalt der im Restmull enthalte- 
nen einzelnen Stoffe kommt es jedoch bei der Verbren- 
nung zur Bildung unerwunschter, teilweiser extrem gif- 
tiger chemischer Vekbindungen, die eine auBerordent- 
lich aufwendige Reinigung der Verbrennungsabgase er- 
forderlich machea Der Bau neuer Verbrennungsanla- 
gen laBt sich vielfach wegen der entgegenstehenden Cf- 
fentlichen Meinung kiaum durchsetzen- 

Aus Abfail-Wirtschaft Neues aus Forschung uhd Pra- 
xis, 1. Auflage 1994, Abschnitt ""Anaerobe und aerobe 
Behandlung^ von Restmull" Seite 571 bis 719, ist es be-' 
kannt, zur Restmullbehandlung die an sich bekannten. 
Verfahren der Verganing und der Verrottung (Kompo- 
stierung) zu verwenden. Die Vergarung fuhrt zur Ent- 
stehung von Biogas (im : wesentlichen CH4), das als 
Brennstoff fur beliebige Zwecke verwendet werden 
kann. Die Vergarung ist jedoch nicht zum Abbau aller 
organischen Stoffe geeignet Beispielsweise werden 
Holz oder Kunststoffe dadurch nicht abgebaut. Hinzu 
kommt das Problem, daB die Lntensitat der Vergarung, 
also die Umsetzrate, sehr stark vom Gehalt an vergar- 
baren organischen Bestandteilen abhangt. Je grdBer der 
bereits abgebaute Anteil an den vergarbaren Stoffen ist, 
um so langsamer schreitet die weitere Vergarung voran. 
Dies hat zur Folge, daB die Verweilzeit des Materials im 
Vergarungsbehaiter auBerordehdich stark anwachst, je 
hoher die Anforderungen an den Abbaugrad der orga- 
nischen Stoffe gestellt werden. Hierdurch ergibt sich 
eine. Verteuerung der Behandlungskosten und eine ent- 
sprechende Verringerung der jeweiligen Anlagenkapa- 
zitat 

Auch der Verrottung sind hinsichtlich ihrer Abbaulei- 



stung vergleichsweise enge, .Grenzen gesetzt. Holz, 
Gummi oder Kunststoffe beispielsweise werden nur 
sehr iangsam bzw. praktisch nicht abgebaut. 

SchlieBlich sind zahlreiche Verfahren und Einrichtun- 
5 gen zur NaBoxidation bekannt (z. B. EP-B 0 018 366). 
Bei der NaBoxidation werden die zu oxidierenden Stof- 
fe in einer Suspension oder Emulsion mit Wasser unter 
erhohtem Druck und erhdhter Temperatur mit Sauer- 
stoff zur Reaktion gebracht Die Temperatur kann dabei 

10 etwa unterhalb der kritischen Temperatur des Wassers 
(uhterkritische NaBoxidation) oder aber auch uber der 
kritischen Temperatur (uberkritische NaBoxidation) lie- 
gen. Der fur die Durchfuhrung der Reaktion erforderli- 
che Druck kann in oberirdischen Reaktoren durch ent- 

15 sprechende Pumpen- und Kompressorleistung erzeugt 
werden oder entsteht in vorteilhafter Weise durch den . 
hydrostatischen Druck in einem Tiefschachtreaktor. Ein 
solcher Tiefschachtreaktor, der beispielsweise fur die 
NaBoxidation" von Klarschiammen eingesetzt werden 

20 kann, hat ublicherweise eine Tiefe von etwa 1200 bis 
1500 m. Die NaBoxidation veflauft im Gegensatz zur 
atmosphariscHen thermischeh Verbrennung bei erheb- 
lich geringeren Temperaturen ab (ca. 250 bis 450° C). Bei 
diesen Reaktionsbedingungen werden die im Einsatz- 

25 material vorhandenen organischen Verbindungen wei- 
testgehend zerstort, ohne daB schadliche Verbindungen 
rieu gebildet werden. Wegen des relativ niedrigen Tem- 
peraturniveaus ist die bei der NaBoxidation erzeugte 
Warme in technischer Hinsicht allerdings nicht sonder- 

30 lich gut zu hutzen. Fur die Restmullbehandlung wird die 
NaBoxidation bisher nicht eingesetzu 

Auf gabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Rest- 
mullbehandlung sowie eine Anlage zur Durchfuhrung 
dieses Verfahrens anzugeben, mit dem aus dem Rest- 

35 mull Feststoffe erzeugt werden, die gemessen an der 
Einsatzmenge eine moglichst geringe Masse aufweisen 
und problemlos deponierbar oder als Rohstoff v/ieder- 
verwertbar sein sollen. Die Reststoffe sollen insbeson- 
dere die von der deutschen Vorschrift TA-Siedlungsab- 

40 fall gef orderten Kriterien einhalten. Das bedeutet insbe- 
sondere, daB ein TOC-Wert von unter 3 Gew.-% (im 
festen Reststoff) gewahrleistet sein soil Weiterhin soli 
das Verfahren keine Freisetzung von Schadstoffen be- 
wirken und eine gute Energienutzung ermdglichen. 

45 Gelost wird diese Aufgabe durch ein Verfahren mit 
den Merkmalen des Patentanspruchs 1. Vorteilhafte 
Weiterbildungen dieses Verfahrens sind in den Unteran- 
spruchen 2 bis 10 n&her gekennzeichnet, Eine Anlage 
zur DurchfQhrung des erfindungsgemaflen Verfahrens 

50 weistdie Merkmale des Patentanspruchs 11 auf uhd ist 
durch die Merkmale der Unteranspruche 12 bis 17 in 
vorteilhafter Weise ausgestaltbar. - 

Anhand des in der einzigen Figur dargestellten FlieB- 
schemas des Verfahrens wird die Erfindung nachfolgend 

55 naher erlautert r 

Ausgehend von einem unsortierteri' RestmQll, der ins- 
besondere aus orgasnischeri Haushaltsabfailen wie Ku- 
chenabfallen, Papier, Kunststoffe, Glas, Asche, Holz 
usw. besteht, wird zunachst eine niechanische Vorbe- 

60 handlung dieses RestmQlls durchgefQhrt. Diese Vorbe- 
handlung kann insbesondere im AufreiBen von Behal- 
tern (z; B. Plastiksacke), einer Grobzerkleinerung und 
einer anschlieBenden Siebung bestehen. Angestrebt 
wird eine Zerkleinerurig auf eine TeilchengroBe von 

65 maximal etwa 200 mm. Der Feinanteil sollte dabei mog- 
. lichst niedrig bleiben. Die eingesetzte Siebeinrichtung 
hat daher etwa eine Maschenweite von 200 mm. Ober 
die: Siebeinrichtung kdnnen insbesondere sperrige Gu- 
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ter, die fur den nachfolgenden Verfahrensablauf uner- 
wunscht sind, ausgeschleust werden. ZweckmaBigerwei- 
se soli te in der mechanischen Vorbehandlung auch eine 
Magrietabscheidiing zur Abtrennung vort Metallen vor- 
gesehen sein. 

Die mechanisch aufbereitete Restmullfraktion wird 
danh in einem Stoffloser, der zweckmaBigerweise als 
Ruhrbehalter mit einem larigsam laiiferiden Ruhrwerk 
ausgebildet ist, mit Wasser vermischt Durch die Einwir- 
kurig des Wassers werden Stoffe wie Papier, Pappe, 

Kuchenabfaile, Windeln u. dg_L Jangsam aufgeldst und 

fiihfeh zur Bildung einer Suspension. Die hicht losbareh 
Leichtstoffe wie etwa die auBere KunststoffhQlIe von 
Windeln oder sonstige Kunststoffteile sowie Holz 
schwimmen auf der Suspension auf und konnen durch 
erne geeignete Abzugsvorrichtung ohne groBere Pro- 
bleme aus dem Stoffloser abgezbgen werden. £)ie so 
abgetrennte Leichtstofff raktibn konnte aus dem Ver- 
fahren ausgeschleust und anderweitig weiterverarbeitet 
werden. Es empfiehlt sich jedoch, die Leichtstofffraktion 
in einer Zerkleinerungseinrichtung auf eine kieine 
KorngroBe zu zerkleinern, insbesondere auf eine Korn- 
groBe von maximal 5 mm, vorzugsweise unter 3 mm. 
Diese zerkleinerte Leichtstofffraktion wird dann, wie 
welter unten beschrieben wird, in dieStufe der NaBoxi- 
dation eingefuhrt. Nicht losbare Schwerstoffs. wie etwa 
Glas oder Asche setzen sich am Bpden des Stofflosers 
ab und konnen uber eine entsprechende Abzugseinrich- 
tung als Schwerstofffraktion aus dem Verfahren heraus- 
gefuhrt werden. Diese Schwerstoffe enthalten im Regel- 
fall kaum noch organische Bestandteile und konnen oh- 
ne wei teres dcponiert werden. 

: Die im Stoffldser erzeugte Suspension wird uber eine 
Rohrleitung abgezogen und in eine an sich bekannte 
Einrichtung zur Vergarung gefuhrt Die in dieser Verga T 35 
rungseinrichtung befindliche, Bakterienmasse baut die 
enthaltenen vergarbaren. Bestandteile unten Bildung 
von Biogas ab. Das Biogas kann durch eine Gasabzugs- 
leitung ggf. nach einer Gasaufbereitung in einer Saro- 
meleinrichtung aufgefangen oder aber unniittelbar ei- 40 
nem anderen ProzeB als wertvoller Brennstoff zuge- 
fuhrt werden. ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB die 
Vergarung nicht bis zum maximal moglichen Grad 
durchgefuhrt wird. In jedem'Fall soli weniger als 90%, 
vorzugsweise weniger als 75% und besonders bevor- 
zugt etwa 40 bis 60% der ursprunglich eingefuhrteri 
vergarbaren Bestandteile umgesetzt werden. Die Ver- 
weilzeit in der Vergarungseinrichtung ist so bemessen, 
daB der in dieser Weise teilweise abgebaute Suspen- 
sionsstrom in die Stufe der NaBoxidation gefuhrt wird. 

Sofern die oben erwahnte zerkleinerte Leichtstoff- 
fraktion .wieder. in das Verfahren zuruckgefuhrt wird, 
bietet es sich an, eineri Mischer vor die NaBoxidations> 
einrichtung zu schalten, in dem die teilweise vergorene 
Suspension mit der Leichtstofffraktion. vermischt wird, 
bevor beide in die NaBoxidation eingefuhrt werden. Als 
NaBoxidationseinrichtung empfiehlt sich besonders der 
Einsatz eines Hefschachtreaktors, der unter unterkriti- 
schen Bedingungen betrieben wird. Wegen der starken 
Zerkleinerung der Leichtstofffrakuon wird diese pro- 
blemlos durch die Rohrleitungen der NaBoxidationsein- 
richtung geschleust. Die Vorgarige in einem NaBoxida- 
tionsreaktor sind im einzelnen bekannt und brauchen 
hier nicht naher dargelegt zu - werden, Es kommt im 
vorliegenden Fall zu einer Oxidation der organischen 
Bestandteile, die sich in der Freisetzung von Warme und 
Bildung von Abgas (insbesondere CO2) auBert Zweck- 
maBig ist es, die NaBoxidation mit einem stark mit Sau- 
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erstoff angereicherteii Gasstrom oder sogar mit reinem 
Sauerstoff zu betreiben. Die aus der NaBoxidationsein- 
richtung abgefuhrte Feststoff suspension beinhaltet bei 
geeigneter Verfahrensfuhrung (ausreicheride Verweil- 
zeit und ausreichende Zufuhr von Sauerstoff) kerne nen- 
nenswerten Anteile an organischen Substanzeri mehr. 
Der TOC-Wert im Feststoff kann deutlich unter 3% 
gehalten werden. Die oxidierte Feststoff suspension 
wird dann einer Fest-Flussig-Trennung unterzogen, wo- 
bei hierfQr zweckmaBigerweise eine Filterpresse oder 
jtin^Zentrifuge verw^ndet wjrd. Der_a_bgetr_ennte_ feste 
Reststoff erfullt die Deponiekriterien der TA-iSiedlungs- 
abfall, Anhang 2, und kann, sofern er nicht noch zu einer 
stofflichen Verwertung herangezogen wird, auf einer 
Deponie der Klasse 2 abgelagert werden. Das abge- 
trennte ProzeBwasser enthalt im wesentlichen nieder- 
molekulare organische Sauren sowie Ammonium, die in 
einer nachgeschalteten Abwasseraufbereitungsanlage 
eliminiert werden konnen. Das gereinigte ProzeBwasser 
wird zweckmaBigerweise wieder dem Stoffldser zuge- 
fuhrt, so daB ein geschlossener Wasserkreislauf erreicht 
werden kann. 

Die in der NaBoxidationsstufe freigesetzte Warme 
wird in vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung uber 
eine Fluidkuhlung^ abgefuhrt und zumindest teilweise 
zur Beheizung der Vergarungsstufe genutzt Diese ist zu 
diesem Zweck mit einem entsprechenden Warmetau- 
scher ausgestattet Auf diese Weise kann eine auBeror- 
dentlich gute energetische Nutzurig des Restmulls si- 
chergestellt werden. Die Vergarungsstufe liefert einen 
fur beliebige Einsatzzwecke verwendbaren hochwerti- 
gen Brennstoff, wahrend die auf niedrigerem Tempera- 
turniveau anfallende Abwarme der NaBoxidation vor- 
teilhaft in der Vergarung verwendet wird und deren 
Leistung steigert Da die Vergarung bereits abgebro- 
chen wird, bevor die Biogasproduktion ein sehr niedri- 
ges Niveau erreicht hatj ist die Volumenausnutzung der 
hierfur vorgesehenen Einrichtung besonders ihtensiv. 
Bezogen auf das Anlagenvolumeri weist damit die Ver- 
garungsstufe eine besonders hone Leistiihg auf. Auf der 
anderen Seite fuhrt die erflndungsgemiBe Kombination 
einer teilweisen Vergarung mit einer anschlieBenden 
NaBoxidation dazu,idaB das in die NaBoxidation einge- 
fuhrte Material bereits teUweise abgebaut ist, so daB der 
Bedarf an zufuhrendem Sauerstoff, der einen wesentli- 
chen Kostenfaktor darstellt, fur den. arigestrebten Grad 
des Abbaus der oxidierbaren Substanzen wesentlich ge- 
ringer ausfallt als bei einer Vorgehensweise, bei der ein 
mechanisch vorbehandelter Restmail sofort in eine 
NaBoxidation gegeben wurde. Die erfindungsgemaBe 
Kombination bietet daruber hinaus nicht nur den Vor- 
teil, daB lediglich eine einzige ProzeBwasseraufberei- 
tung fur die, heiden HauptprozeBstufen erforderlich ist 
und ein geschlossener Wasserkreislauf erreicht werden 
kann, sondern daB auch lediglich eine einzige Fest-Flusr 
sigTTrennung zur Trennung des ProzeBwassers von 
dem feinteiligen Schlamm benotigt wird.: rl 

Patentanspruche ■»-■.... . 

1. Verfahren zur Behandlung von RestmQll durch 
. Vergarung einer nach einer mechanischen Vorbe- 

handlung durch Losen organischer Bestandteile des 

Restmulls in ProzeBwasser gewonnenen Suspen- 
. sion, wobei Biogas als verwertbarer Brennstoff er- 

zeugt wird und aus der Vergarung ein Schlamm mit 
.. teilweise unvergorenen und ggf. enthaltenen unver- 

garbaren organischen Bestandteilen aus der Verga- 
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rung abgezogen wird dadurch gekennzeichnet, 
daB der abgezogene Schlamm anschlieBend einer 
NaBoxidation unterzogen wird, 
daB die verbleibenden Feststoffe nach der NaBoxi- 
dation vom ProzeBwasser abgetrennt und als depo- 5 
nierbares oder verwertbares Endprodukt gewon- 
nen werden und 

daB das ProzeBwasser einer Abwasseraufbereitung 
unterzogen wird 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 10 

zeichnet, daB_die Vergarung- nur_ bis zum.Abbau 

von maximal 90%, vorzugsweise maximal 75% und 
besonders bevorzugt maximal 60% der anfanglich 

in der Suspension enthaltenen vergarbaren Be- 
standteile durchgefuhrt wird. 15 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB beim Losen der organischen Be- 
standteile im ProzeBwasser eine aufschwimmende 
Leichtfraktion und eine Schwerstofffraktion von 
der Suspension abgetrennt werden. 20 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Leichtstofffraktion nach einer 
Zerkleinerung auf eine KorngroBe unter 5 mm, 
vorzugsweise unter 3 mm, in den aus der Verga- 
rung abgezogenen Schlamm gemischt und das Ge- 25 
misch der NaBoxidation zugefuhrt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest ein Teil 
der durch die NaBoxidation frei werdenden Warme 
zur Beheizung der Vergarung genutzt wird 30 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das gereinigte Pro- 
zeBwasser im Sinne eines geschlossenen ProzeB- 
wasserkreislaufs rezykliert und wieder zum Losen 
der organischen Bestandteile benutzt wird 35 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die NaBoxidation als 
unterkritische NaBoxidation, vorzugsweise in ei- 
nem Tiefschachtreaktor, ausgefuhrt wird 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 40 
dadurch.gekennzeichnet, daB die mechanische Vor- 
behandlung des Restmulls eine Grobzerkleinerung 
und ein Absieben auf eine TeilchengroBe von maxi- 
mal 200 mm einschlieBt 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB die NaBoxidation 
mindestens bis zu einem TOC-Wert im festen Rest- 
stoff von maximal 3% durchgefuhrt wird 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abtrennung des 50 
ProzeBwassers von den verbleibenden Feststoffen 
durch PreBfiltrieren oder Zentrifugieren erfolgt 

1 1. Anlage zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1, mit einer Einrichtung zur mechani- 
schen Vorbehandlung des Restmulls, 55 
mit einem als Stoffloser ausgebildeten Rflhrbehal- 
ter, der an eine ProzeBwasserzuleitung angeschlos- 
sen und fordertechnisch mit der Ausgangsseite der 
mechanischen Vorbehandlung in Verbindung stent, 
mit einer Vergarungseinrichtung, die uber eine for- 60 
dertechnische Verbindung an den Stoffloser ange- 
schlossen ist 

mit einer Abzugsleitung fur in der Vergarungsein- 
richtung gebildetes Biogas und 

mit einer Abzugsleitung fur Schlamm aus der Ver- 65 
garungseinrichtung, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Vergarungseinrichtung uber die Abzugslei- 
tung fur Schlamm an die Eintragsseite einer NaB- 
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oxidations einrichtung angeschlossen ist 

12. Anlage nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Stoffloser mit einer separaten Ab- 
zugsvorrichtung fur Leichtstoffe ausgestattet ist, 
"daB diese Abzugsvorrichtung ffirdertechnisch mit 
der Eintragsseite eines Zerkleinerungsaggregats 
verbiinden ist und die Austragsseite des Zerkleine- 
rungsaggregats eine fordertechnische Verbindung 
zu einem in die Abzugsleitung der Vergarung vor 
der NaBoxidationseinrichtung eingeschaiteten Mi- 
scheraufweist . _ 

13. Anlage nach einem der Anspruche 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die NaBoxidations- 
einrichtung mit einem Fluidkuhlsystem zur Abfuhr 
der frei werdenden Oxidationswarme ausgestattet 
ist und die Vergarungseinrichtung einen Warme- 
austauscher zur Beheizung der Vergarung auf- 
weist, wobei das Fluidkuhlsystem an die Warme 
abgebende Seite des Warmeaustauschers ange- 
schlossen ist 

14. Anlage nach einem der Anspruche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Stoffidser mit ei- 
ner separaten Abzugsleitung fur Schwerstoffe aus 
dem Bodenbereich des Stoffldsers ausgestattet ist 

15. Anlage nach einem der Anspruche 11 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung zur 
mechanischen Vorbehandlung eine Grobzerkleine- 
rungseinrichtung und eine Siebeinrichtung mit ei- 
ner Maschenweite von maximal 200 mm beinhaltet 

16. Anlage nach einem der Anspruche 11 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB der NaBoxidations- 
einrichtung eine Fest-FlOssig-Trenneinrichtung ins- 
besondere in Form einer Filterpresse oder einer 
Zentrifuge nachgeschaltet ist daB die Fest-Flussig- 
Trenneinrichtung eine Flussigkeitsableitung auf- 
weist, die zu einer ProzeBwasserreinigungseinrich- 
tung fuhrt, und daB die Ausgangsseite der ProzeB- 
wasseiremigungseinrichtung mit der ProzeBwas- 
serzuleitung des Stofflosers verbunden ist - . \7f ; ... ,pr -.^ 

17. Anlage nach einem der Anspruche 11 bis 16, ^ 
dadurch gekennzeichnet, daB die NaBoxidations- ; . ^ ^ 
einrichtung als Tiefschachtreaktor ausgebildet ist 
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Restmull 
(Unsoftiert) 



i 



Mech. Vorbehandlung 



Wasser 



I 



Stoffloser 



I 



Vergarung 



Sauerstoff . 



NaBoxidation 



I 



Fest - Russig-Trennung 



I 



ProzeBwasser- 
behandlung 



vorab aussortierte 
Reststoffe 



Leichtstoff- 



fraktion 

, Schwerstoff- 

fraktion 



Zerkleinerung 



Biogas 



• Abgas 



Reststoff 
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